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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

تاثير روش اجرا بر ظرفيت 
باربري

روش اجراي شمع تاثير زيادي 
ا آ ا ف ظ

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

.بر ظرفيت باربري آن دارد
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عملکرد شمع روی 
خاک

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

كاهش مقاومت بر اثر دست خوردگي ناشي از كوبيدن  
:شمع در رس

كاهش و مجاور خاك خوردگ دست موجب شمع كوبيدن شمع موجب دست خوردگي خاك مجاور و كاهش  كوبيدن
.مقاومت زهكشي نشده رس مي شود

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 
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.شودشمع مي خوردگي خاك مجاور اعمال تنش برشي و دستموجبكوبش شمع

كاهش يافته بر اثر دست خوردگي ناشي  گاهي مقاومت 
:رس بازيافت مي شوداز كوبيدن شمع در 

زمانخاصيت گذشت با مقاومتتيكسوتروپ بازيافت موجب موجب بازيافت مقاومت تيكسوتروپي با گذشت زمانخاصيت 
.برشي اوليه خاك شود

سطح یک سیال تیکسوتروپ

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 
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رس مھندسی پی پيشرفته دسطح يك سيال تيكسوتروپ
علی فاخر 

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

سيال  غير تيكسوتروپسيال تيكسوتروپ
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باقي بماندبيشتر  پا جاي  افزايش تيكسوتروپي موجب مي شود 

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

فشار اضافي آب بر اثركوبيدن شمع در 
:رس اشباع

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

فشار اضافي آب حفره اي در اثر كوبيدن 
اين فشار اضافي با . شمع بوجود مي آيد

ش ا ز گذشت زمان محو مي شود و موجب گذشت
.تحكيم خاك اطراف شمع مي گردد
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اي حفره آب اضافي فشار توزيع فشار اضافي آب حفره ايتوزيع
در اطراف شمع كوبيده شده 

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

افزايش قطر شمع بر اثرتحكيم 
:رس در اطراف شمع

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

تحكيم خاك اطراف شمع باعث 
چسبيدن خاك تحكيم يافته به 

گ .شمع مي گرددش
مثل اين است كه قطر شمع 

.افزايش يافته است
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ترزاقی

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

خاک رس دست خورده اطراف شمع اغلب خيلی 
سريع تحکيم می يابد و سخت تر از خاک اطراف 

ميچسبد شمع به که است اين مثل و شود .می ب يچ ع  ين   ب  ل  و و  .ی 

شمع ھای اسکله صيادی گناوه با فرض 
.افزايش باربری با گذشت زمان طراحی شدند

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 
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:كوبيدن شمع در رس سخت
رس مھندسی پی پيشرفته د

علی فاخر 

كوبيدن شمع در رسهاي سخت موجب تورم سطح 
.زمين و صدمه به ساختمان هاي مجاور مي شود

به مثالي از صدمه 
مجاورساختمان 

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 
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تاثيرات تورم ناشي از كوبيدن شمع در 
:رس سخت

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

رس

شمع تورم موجب كاهش ظرفيت باربري 
و حتي مي تواند موجب گسيختگي ميشود 

گ ا ا .خاك اطراف جدار گرددا

شکاف ناشی از تکان 
مخوردن شمع در ھنگام ع

کوبيدن

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 
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:تاثير كوبيدن شمع در ماسه

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

كوبش شمع در خاك دانه اي سست و غير چسبنده  
.موجب افزايش دانسيته و مقاومت آن مي شود

:تاثيرات كوبيدن شمع در ماسه سست

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

.  با كوبش هر شمع تكي  خاك بهبود مي يابد
برابر قطر  6اگر فاصله شمع هاكمتر از تقريبا 

شمع باشد، ظرفيت باربري گروه بيش از مجموع 
.  باربري شمعهاي تكي مي گردد ر ي ي ي ه م ربري ب
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:تاثيرات كوبيدن شمع در ماسه متراكم

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

اگر ماسه خيلي محكم باشد كوبش موجب 
.شودباربري مي سستي خاك و كاهش 

:تاثيرات حفاري شمع بر خاك رس 

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

شمع مجاور سست خاك در رطوبت افزايش

 مته عملكرد اثر در شمع نوك زير خاك خوردگي دست
حفاري هاي ريي
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:تاثيرات حفاري شمع بر خاك ماسه

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

جدار لوله كشيدن بيرون دليل به خاك شدن سست

حفاريمتهدليلبهكفخاكسستي

مشكلات حفاري شمع در خاك ريزشي و كاهش باربري  
:شمع در اثر اجراي نامناسب

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

امكان ريزش ديواره چاهك و باريك شدن مقطع و 
تغييرراستاي شمع

زش خاك د ي حفا گل جدا له ل ي گ كا م لزوم بكارگيري لوله جدار و گل حفاري در خاك ريزشيلز

جداشدگي دانه هاي بتن و كمانش ميلگردهاي بافته شده در 
شمع هاي طويل
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از خاک 
درآوردن شمع 

نظ به منظوربه
بازرسی شمع

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

يک نقص 
کوچک در بدنه 
ا د شمع درجاش
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ریزش دیواره چاهک در زیر لوله و ورود 
ماسه یا لای اشباع 

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

ک ا ریزش دیواره چاهک درا
زیر لوله و باریک شدن 

مقطع 
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رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

جداشدگی دانه های بتن 
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رس مھندسی پی پيشرفته د
علی فاخر 

احتمال کمانش 
بمیلگردهای بافته ی ر ی

شده در شمع های 
طویل

 بزودي .ايم شده نزديك درس آخر هاي فصل به 
.آييد درمي حقير شاگردي از

علي فاخر


